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rnlimfTt- -■"mciiuw, 

werden tonn. W obeidas ^P~ p) befind e,. welcher 
hen 1st. in dem s teh ein Uutsp^ wi ederzugebenden S^nJ 
einen Wang ebgibt. der T u dio-Einheit zugef uhrt vwd. 
entepricht. welches von e.ner ^» om er8te 

Eft* ersten *-J-SS*S»^ Signal -J-* 
Kennieichendaten aus ««nem a ben worden ,st 

chan-Extrahieremheit l* u )\ UI " AKtrahieren. welches dem 
Jem wlederzuBebendar , Signal wj^JV., di9 *rft» 
Lautsprecher (2) «8f^ n Sen des wiederzugebenden 
Kennzeichendaten ein ^"""^ S er8uschtomponenten 
Sianals darstellen, mit «^"™^L r ^ten Kennxe.chen- 
•Slwenden Einhelt. welche nut der iw Suschd8ten , 
l3reinhelt (20) verbid* "^™ n von der xweiten 

welche auf den zweiten kroner.. zu erzauflen. 

Kennzeichen-EKtrahierelnhert (20) oe „ en> wo fcher 

£obei die GerSuschdaten, . inen Wang R8um d 
cich von dem Lautsprecher P) our Gerausc he- 
Mfcrophon (1) fortpflanxt und m,t Ken nzeichen- 
Subirahierelnheit (30). ^^nGeriuschkomoonanten 
Ixtrahiereinheit 10) «nd der wat* n GerSusc hdaten. 
eneugender, Einhelt ve ?"gygp^'mponenten erzeugenden 
Seiche von der & ersten Kennzeichen- 

Plnheit zugefOhrt worden sino. Kennzeichen-Ex- 
? Bt en io subtrehteren. d* vor, , der ersten ^ ^ 

JehTereinheit (10) «JH**J ^ersten Sprachdaten 
Sprachdaten ebzugeben. so «• dw Sprechers zu 
ve P W endet werden um 5p ^ ^ Speicher (28) 
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BescJeibung ^ine 'Adaptive GerSuschunterdruckungsmethode 

von B. Window u. a.". 


von B. Window u. a. . . , . 

DieErnndungbetrimein^^^ Sp^Sc^ 
einrichtung fur ein Spracherkennungssystem nach dem Spektrum da W ^ g vorhanden ^ welche 

Oberbegriffdes Anspruches 1. _;„^t, t , m „ Lrkannt werden sollte, und dann wird das abgetastete 

Eine derartige Gerauschunterdruckungse.nnchtung " ka ^ e d ™ e G ^«ches in einer Speichereinheit ge- 

fQr ein Spracherkennungssystem ist aus der DE Spektrum d« ^ ^ e ™^ g fc^^ Gerausches in 

39 25 589 Al bekannt Diese bekannte Gerauschunte^ ^^dS^SSSt^SS aktualisiert Wenn 

druckungseinrichtung umfaBt e,u Mikrophon, welches der ^ nut einem Mikrophon unter 

zusammen mit wenigstens e.nen, l^utsprecher in einem die Stimme Qmmm ^ daB „ vers chie- 

Raum aufgestellt ist, wobe. der l*»tsprecher e.nen ^^^^SSchen gibt. wird das Spektrum 

Klang abgibt. der einem wiederzugebenden Signal ent- ™ fa ™^JS33«it g«peicherten Gerausches 

spricht, welches von einer A^^"g£53T J* rinem akuScnen Spektrum subtrahiert, welches 

de. Es ist ferner eine erste K*™™*™?***™?™- 15 !? neI Tak^uXn Signal entspricht, das fiber das Mi- 

aus dem wiederzugebenden Signal » «"^^ T^j" sSaTSSert^erden. Es ist jedoch schwierig, ein 
chesdemLautsprecherzugefDhrt^ &Jj£ ^SS^^^^^^^^ 

zweiten Kennzeichendaten ein Kennzeichen des wie unrege n b erzeue t wird, von dem akusti- 

vor^r at z^ ^JRSSETc^ 

hen,2uerzeugervWobeidieGerauschdateneinenWan| "•J^J^SJ^pSSSe zwei Mikrophone ver- 
darstellen, welcher sich von dem y^*™^*"* " * ' £ i* emeSes Mikrophon nahe bei dem 

den Raum bis zu dem Mikrophon M £ Wcter und eto ^ Mikrophon weit von dem 

ersten Kenmeichen-Extrahiereinheit ist eine : erste : Ge entfernt vorgesehen. Die Stimme des Spre- 

rausche-Subtrahiereinheit verbunden, welche auch mit 2h^wWtaSS»33S«« dem ersten Mikrophon 

dererstenGerauschkomponentenerzeugendenEmhert ^^^^^^M^onGtTivsdhenet. 
verbundenist,sodaBGeraiischdaten,cbevon der ersten 35 ^^^-^^^L^ bzw. werden von die- 

Gerauschkomponenten erzeugenden Einheit abgege- lan ^ en . m „™ e m b ^f* n ,„ FaU ^rd ein GerSuschsi- 

ben werden. von den ersten Kennzeichendaten subtra- S en ajg« Id teem ^* 0 « m ertwltcn wor . 

hiert werden kSnnen, die von der ersten Kennzeichen. ^^^SS^f^r verarbeitet, in wel- 

Extrahiereinheit zugefQhrt worden sind. Es lassen sich den K ^,!„ KlLrch^akteristik eesteuert werden 

damit erste Sprachda^n £S D tTn ££35SSS£ 5>gegebene Signal 

werden konnen. um die Sprache des Sprechers zu er wu^ ^ ^ akustiscnen Signal subtrahiert, welches 

kennen. . . . . . „ nK _,_ j a<! pr<5te Mikrohon erhalten worden ist, so daB ein 

Es ist auch das Eingeben von Informat.onen in eine "^^^T^SS^Ssdam des Sprechers ent- 

Maschine mit Hilfe der Sprache bekannt geworden (sie- ^^SS^^^nimimnkM des vor- 

he S. F. Boll: Suppression of Acoustic Noise in Speech spncht ^ ^™ a "™ ^p.^ ^ so ge steuert, daB der 

Using Spectral Subtractioa In: ^EE Transactions on ^^XSS^^!^^ 

Acoustics. Speech and Signal Processing, Vol ASSP-27. FeMerg ™« *£* d /rwfhnten "adaptiven Gerausch- 
Nr. 2. April 1979, Seiten 1 13 bis 120. sowie B WMroj ^^™3»d7 mit zwei Mikrophonen ist ein 

al. Adaptive Noise CanceUmg: "f r ^P£[ 50 cSSSSfdta. aufwendige Berechnung erforder- 

tions. In: Proceedings of the IEEE, Vol bJ, nt. iz, ufcz. ^ w F ihercharakteristik des adaptiven Filters zu 

1975, Seiten 1692 bis 1716). Das he.Bt, es «t e.n Sprech- l.ch^ ™ ™ ™^dS!dS Kosten der Gerauschunter- 

erkennungssystem vorgesch.agen ^SSmS^S&t. In «nem Fall, bei welchem 

einer Steuereinheit verwendet werden ^ « m J^GSKeTweSJi beachtet werden sollte. auf den 

Audioeinheit, einen Luft-Cond.tioner bzw ^ eine KJi- ^^^^o-Einheit beschrinkt wird, ist die 

maanlage. ein Navigationssystem u. a. » "te^JJ J" 55 G^SntSdrtck™ die nach der vor- 

che in einem Fahrzeug vorgesehen sind. In dem Fahr- ° e ^^2SSven Gerauschunterdrtckungsmetho- 

zeug beeinflussen verschiedene Arten von Genuscto ennhnM ' ^ J^pVaktischen Gebrauch nicht gut 

bn Fahrzeuginneren das Spracherkennungs^te^ *£^JV2£ wenn eine V.elzahl von Ge- 

wenn das Fahrzeug ^"giiStt'wfcto^ta • iS^JLm*^*M*& Filtercharakte. 

zeug vorgesehenen Audio-Einheiten w^Ken aui uas vorerwahnten adaptiven Filters zu steuern. so 

?n P n?»^ nVeKSe Rauschunterdrockung durchgefOhrt 

nen Spracherkennungssystem eine f " ausc !?™ t p e r rd ^- "'ote'dS^rfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
kungseinrichtung vorgesehen werden, um die • verschie- D e der 1 brtmou ^ ^ jru ^ cfcu einrichtung 
denen Arten von Gerauschen im Fahrzeuginneren zu es ^. n d s a "^ ch c ^ ennMgs ^ ein der angegebenen Gat- 
unterdrflcken. . , schaffen welches die Mdglichkeit bietet, auf 

Beispiele von herkSmmlicher SpracheAennunf sind tung zu scha fen RauraV erhaltmsse ange- 

die "Spektrale Subtrakionsmethode von S. F. Boll u. a. schnelie weise an 6 6 
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Wn. erf ^ungs g emaB drtdjj- 5 ^^f^^^ff^f^ 

Diese Aufgabe wiro „„ j aufgefunrten Weden e Refercnzmuster wewne bft . 

AShrungsform mit Merkmalen K ^ b^K^SK-**™^ 

gemaB einer ersien Vorvereerningsscnaltung i* . ^ msetzer 

nachderErrmd^g; einer Modiflk ation des m « einen Multi piexer 1 ^^in^erbestimmte 

schriebea Das m Rg.^ ^ Fahrzeug vorgcsehea wetone ^ dcr BandpaB-Rltcr der Gtoc^c ^ 

UefemwiederzugeUndeS^ean^^ ^ ^^lJm«b^i^^^^ qMm . 
undderUutsprecber2sema^ Sprec hers, d>e 40 15 set zt ein Spektrum » J«J"J . 

« na,B m *XS J^SK und verscWedene Ge- ^ Abt astfrequcio J-^S^fiy 

Klange aus J^J^ffieren werden von dem Mdcro DatenuntDaher wirdrndCTemcnRe y ^ 11(die 
rausche im Fahrzeugm ner Kenn zeichen-Extra- reinheit to das Signal, welches aen vc t3 

und dem Stereo-Gerat ^geiie btrahiert Gerausch- * e £ n werden S0 1L Der Klang au ; dem u ' F ie 

Gerausche-Subtrahie emhe ^f K s ennzeiche n-Extrah.er- w « r g erausch de m M ' * JSrtSneVor- 

WS5X» torSd. von Audio-D^^ ^elennzeic^ 23 ei- 

emhert 20 erhalten ^ icben .Extrahiereinhert 10 er a scha hung 22, erne B f£ p ?J mseUer 25 auf. Die 

etaheh»vW«^^^^h»derD.t«- Spd^ ^ Bandpa B-Futerbank .13 ££™ C 24 waWt 
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wiederzugebende Signal welches die '•Varvtmrnr - 
schaltung 12, die BandpaB-Filterbank 23, den Multiple- 
xer 24 und den A/D-Umsetzer 25 passiert hat, in ein 
zeitspektrales Muster N(tfl des wiederzugebenden Si- 
gnals umgesetzt, das dem Lautsprecher 2 zugefQnrt 5 

werdensolL . . _ . A 

Eine Obertragungsfunktion H(0 zwischen dem Laut- 
sprecher 2 und dem Mikrophon 1 ist vorher in emem 
tJbertragungsfunktions-Speicher 28 gespeichert wor- 
den. Die Obertragungsfunktion H(f) zeigt eine Voraus- w 
setzung an, bei welcher der von dem Lautsprecher 2 
abgegebene Klang sich zu dem Mikrophon 1 hin aus- 
breitet Das heiBt, die Obertragungsfunktion H(f) zeigt 
eine Beziehung zwischen einem von dem Lautsprecher 
2 abgegebenen Klang und einem an dem Mikrophon 1 « 
ankommenden Klang an und verandert sie auf der Basis 
eines Zustands des Raums, welcher den Lautsprecher 2 
und das Mikrophon 1 umgibt Die Obertragungsfunk- 
tion H(H kann experimentell erhalten werden. Wenn 
beispielsweise ein pulsformiges Signal durch den Umt- 20 
sprecher 2 in einen Klang umgewandelt wird, wird em 
durch das Mikrophon 1 erhaltener Impuls-Frequenzbe- 
reich entsprechend einer Fourier-Transformation yer- 
arbeitet Hierdurch wird die Obertragungsfunktion H(f) 
zwischen dem Lautsprecher 2 und dem Mikrophon 1 & 
erhalten. Die Obertragungsfunktion H(f) zwischen dem 
Lautsprecher 2 und dem Mikrophon 1 kann auch auf der 
Basis eines Frequenzbereichs des Mikrophons 1 erhal- 
ten werden, wenn der Lautsprecher 2 ein weiBes Rau- 
schen oder Signale mit einer Frequenzabtastung wie- 

^I^emer Multipliziereinheit 27 wird das zeitspektrale 
Muster N(tjf) von dem A/D-Umsetzer 25 und die aus 
dem Speicher 28 gelesene Obertragungsfunktion H(f) 
eingegeben, und die Multipliziereinheit (27) berechnet 35 
ein erstes zeitspektrales Gerauschmuster Ni(tf) ent- 
sprechend der folgenden Formel: 

Ni(tfl«N(U)xH(0. 


ermittelt die Sprachintervalle wie folgt: 

In jedem Rahmen fur eine Abtastzeit (beispielsweise 
10 ms) werden die zeitspektralen Muster Xi(tf) in alien 
(funfzehn) Frequenzbandern so addiert, daB die folgen- 
de Gesamtsumme erhalten wird: 


1L 


x 1 (f,t) 


40 


Das erste zeitspektrale Gerauschmuster Ni(tf) ent- 
spricht einem zeitspektralen Muster eines Klangs, wel- 
cher von dem Mikrophon 1 aufgenommen wird, wenn 
der Lautsprecher 2 einen Klang mit dem zeitspektralen 
Muster N(tflabgibt 

Die erste Gerausche-Subtrahiereinheit 30 erhalt das 
von der ersten Kennzeichen-Extrahiereinheit 10 abge- 
gebene zeitspektrale Muster X(tfl und das erste, von 
der zweiten Kennzeichen-Extrahiereinheit 20 abgege- 
bene, zeitspektrale Gerauschmuster Ni(t,f) und subtra- so 
hiert das erste zeitspektrale Gerauschmuster Ni(tfl von 
dem zeitspektralen Muster X(t,Q. Daher erzeugt die er- 
ste Gerausche-Subtrahiereinheit 30 ein zeitspektrales 
Muster X x (tf) entsprechend der nachstehenden Formel 

Xi(tfl«X(t,0-Ni(t,0. 

Wie vorstehend bereits beschrieben worden ist, ent- 
spricht das zeitspektrale Muster Xi(t,f) einem Signal, 
welches erhalten wird, indem das Gerausch, welches auf w 
dem wiederzugebenden Signal basiert, welches durch 
den Lautsprecher 2 in den Klang umgewandelt werdlen 
soli, von dem akustischen Signal subtrahiert wird, das 
von dem Mikrophon 1 erhalten wird. Die Sprachinter- 
vall-Detektionseinheit 40 ermittelt die SprachintervaUe *5 
auf der Basis der zeitspektralen Muster Xi(tO» welche 
von der ersten Gerausche-Subtrahiereinheit abgegeben 
worden sind Die Sprachintervall-Detektionseinheit 40 


Wenn die Gesamtsumme grdBer als ein vorherbe- 
stimmter Schwellenwert ist, wird der Rahmen als das 
Sprachintervali festgelegt 

Die Gerausche-Vermutungseinheit 50 nimmt fortlau- 
fend das Mittel der zeitspektralen Muster Xt^MX wel- 
che von der ersten Gerausche-Subtrahiereinheit 30 ab- 
gegeben werden, in Intervallen auBer dem Sprachinter- 
vall, das von der Sprachintervall-Detektionseinheit 40 
ermittelt worden ist In den vorstehend angefuhrten 
Mustern Xi&Q sind mit n die Intervalle auBer den 
Sprachintervallen (dh. keine Sprache enthaltende In- 
tervalle bzw. Nicht-Sprachen-lntervalle) bezeichnet 
Die Gerausche-Vermutungseinheit 50 gibt das Mittel 
der zeitspektralen Muster Xi„(tfl als ein zweites zeit- 
spektrales Gerauschmuster N^tO ab. Das zweite zeit- 
spektrale Gerauschmuster N^tf) entspricht mneren 
Gerauschen und nicht dem von dem Lautsprecher 2 
abgegebenen Klang. Das heiBt, das zweite zeitspektrale 
Gerauschmuster N^t/) entspricht einem Motorger- 
ausch, einem Straflengerausch a a, welches hauptsach- 
lich regelmaBige Gerausche sind, in welchen sich Qber 
einen entsprechenden Zeitabschnitt bezuglich der Zeit 
nicht viel andert Die zweite Gerausche-Subtrahierein- 
hei; 60 subtrahiert das zweite zeitspektrale Gerausch- 
muster Nt(U) von den zeitspektralen Mustern Xi$(tf), 
welche von der ersten Gerausche-Subtrahiereinheit 30 
mittels der in der Sprachintervall-Detektionseinheit 40 
ermittelten Sprachintervalle abgegeben werden, so daB 
die zweite Gerausche-Subtrahiereinheit 60 die folgen- 
den zeitspektralen Muster S(tfl abgibt, welche der Stim- 
me des Sprechers entsprechen: 


S(t/)«=Xis(tfl-N2(U). 

In dem vorstehenden Term Xi^O) ist rait s das Zeit- 
sprachintervall bezeichnet Die Sprachintervall-Detek- 
tionseinheit 40, die Gerausche-Vermutungseinheit 50 
und die zweite Gerausche-Subtrahiereinheit 60 arbeiten 
entsprechend der herkdmmlichen "spektralen Subtrak- 

tionsmethode". m 

Die Eingangsmuster-Erzeugungseinheit 70 wandelt 
die Kennzeichen, welche durch die zeitspektralen Mu- 
ster S(tfl festgesetzt worden sind, welche von der zwei- 
ten Gerausche-Subtrahiereinheit 60 geliefert worden 
sind, in ein eingegebenes Sprachmuster entsprechend 
einem bekannten BTSP-(Binary Time Spectrum Pat- 
tern-)Spracherkennungsverfahren urn. Das BTSP- 
Spracherkennungsverfahren ist beispielsweise in "Fuzzy 
Sets and Systems 32 (1989), Stn. 181 bis 191" (siehe 1989, 
Elsevier Science Publishers B.V, North-Holland) be- 
schrieben. Der Referenzmusterspeicher 80 speichert die 
Referenzmuster. Jedes der Referenzmuster hat em For- 
mat, das auf dem BTSP-Spracherkennungsverfahren 
basiert Die Erkennungseinheit 90 gibt das eingegebene 
Sprachmuster von der Eingabemuster-Erzeugungsein- 
heit 70 und die Referenzmuster von dem Referenzmu- 
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7 w Mb soeichert eine zweite Obertragungsfunktion 

stersoeicher 80 ein unci fOhrt eine Erkennungsoperauon ^ ^P^m zweiten Lautsprecher 2b und dem 
aS d P e ; Ba^is des BTSP-Spracherkennungsverfahrens ttj jOjjf^ 2Weke 0l««i«-ipfa^l*£ 

dU £ Sprach^Dctektionseinheit 40, die Ge- , ^^^TZ^^ 
rSmche-Vetmutungseinhcit 50. die zweite Gerausche- dem £ * ausb reitet bzw. fortpflanzt Das 

einheit 70 und die Erkennungse.nhe.t 90 sind ■ b««Pj» Shuns zwischen einem von dem zweiten LautsP re " 
wdse in einem Mikrocomputer ausgeb.ldet AuBerdem Bw«*°ng ™ ^ m6 eincm an dem M.kro- 
Een die Methode, die SprachmtervaUe m der w eta ^a ^ S den w und andert sich 
sS^tervan-Detektioi»eii^t40rud^kt«^ jSunddS Zustandes bzw. der Vorausseteungen uj 
MeSe, das Gerlusch in der zwe.ten ^^-Sub^ jg^Xi welcher den zweiten U«tsprecber 2b und 
Sieremheit 60 zu subtrahieren, das Verfahren, das emem Die zwehe to ertf agungs- 
SeSebene Sprachmuster in der Emgangsmuster-Er- ^^JTOf^ audl au f dieselbe Weise wie in dem 
35££*E 70. das F^^J^JSS: 15 SSSSSST^H* » beschriebenenFallexpen- 
musterspeicher 80 gespeicherten Musters und eine tr u erhaUen wer den. . 
kennungsoperation in der Erkennungseinheit 90 zu er- menteu er Kennze ichen-Extrahiereinhei 20a 
zeu^ ei in solche Verfahren abgeanderl t werden welche In tej ^ Muster Na(t>f) des ersten wieder- 
auf dem Gebiet der Spracherkennung bekannt mi E> w.rd ™ J* *P ^ erhalten> und dann m ult.plizjert ei- 
ne digitale Signalhmktionsschakung. ~| schneUe ^ zugebend ^ ^ it s pe ktrale Muster 
Fourier-Transformation (FFT), kann j» ^e Stelle von ne P ^ ^ ung sfunkt.or ^ "° 
ieder der BandpaB-F lterbanke 13 und 23 gesetzt wer \ Mmtioliziereinheit 27a abgibt: N»(t# x HaCfMn 
deaDireSenundzweitenKennzeichen-Ex^ ^ennzeichen-Extrahiereinheit 20b 
Sen 10 b zw . 20 haben die A/D-Umsetzer 15 und 25; J«2E3££wl« Muster N b (U) des zweiten w.e- 
SemenundzweitenKennze^^ * ™™£ n J n Signals erhalten. und dann multaptoert 
kdnnen jedoch auch statt dessen einen AJ^Jg^ euS Multipliziereinheit 27b die zeitspektralen Mwttr 
durch eine Tune-Sharing-Steuerung gemeinsam benut JjJ*"^^ m ite Obertragungsf unknon «> 

ruSmanhand von F.g.2 beschriebea Rg. 2 „ Jfgjgg^JS 27a und N^OxHtff) von to 
das Spracherkennungssystem. um eme Sprache (Stun ^^ rein heit 27b und gibt das folgende. zertspek- 
d^M^S^M^ traleGe.uschmusterH^ab: 

nem erften Lautsprecher 2a und ein zwe.tes ™ederzu- JJLj^^^^^rebhA 10 abgegeben worden 
ge£nd« Signal einem zweiten IM***" .* g^derBasis des zeitspektralen G^ausclnnusters 
fiihrtDas erste wiederzugebende S.gnal ^wd ^uch ^an ^ ^«» wndem Aodie rer 29 abgegeben £?*f™}> 
eine zweite Kennzeichen-Extrah.eremhe.t 20^ angelegt aus dem Spe.cher 80 1 .n ^ersel- 

und das zweite wiederzugebende S.gn al wird auch ^an un dem vorstene nd anhand von Fig. 1 

eine andere. zweite Kenraeichen-Extrahieremheit 20b ProzeC durchgefuhrt 

Tngelegt Das heiBt. in diesem Spracherkemiungssystem beschn ? be ^ rdargestellte Spracherkennungssystem 
S zwei zweite Kennzeichen-Ex.rah.eremhe.ten 20a ^ Da 'J g ^ ^ Lautsprecher 

und 20b vorgesehen. Eme zwe.te **ZZ£S!£5£ 2b im lnneren deS Fa ^ CUgS V °rth~n« 

hiereinheit 20a hat eine Vorverzerrerschaltung 22a^ eme g u yon im ]nneren dcs FahrZ eugs 

B rnd P aB-Fflterbank 23a, einen Multmlexer ^4a und ^ei- ^wen echer ^Be, als zwe. «t. kann 

nen A/D-Umsetzer 25a in derse ben We.se w.e m Rg 1 yorgese § cher ^ ennungsSYSt em m derselben Wei- 

dargestellt isL Die andere. zwe.te KennzeKhen^xtra ^ jedocn p dargeste ii t fat, realisiert werden. Das 

hiereinheit 20b hat eine Vorverzerrerschaltung 22b. e.- se w.e m s K enrae ichen-Extrahiere.nhe.t, e.ne 

ne BaSpaB-Hiterbank 23b. einen Multip exer 24b und JjJ^^JEJ ^ einen Obertragungsfunktions- 

efnen A/D-Umsetzer 25b in derselben We«e. w,e .n °pl.z.ere mhe t Lautsprccher entspncht. 

ng. 1 dargesteUt ist Ein Speicher 28a spe.che rt e me peicher. we A von den yer- 

erfteObertragungsfimktionH l (0zw.schendeme^ B « n d jorg 8 Ken „ zeic hen-Extrah.eremhe rt en 

Lautsprecher 2a und dem M.krophon , L D« erste Ob« daB das 2eitspektrale Gerauschmu- 

tragungsfunktion H a (Q zeigt emen Zustand an^ be. wei wer 

diem der von dem ersten Lautsprecher 2a abgegebene ster N^jer Ausfuhrungsform mrt 

Sng s?ch zu dem Mikrophon 1 hin ausbreuet Das ^immeto wjd^» von Fig.3 be- 

SSl die erste Obertragungsfunktion H.(0 g*t eme n Mjrtagen «J* ^ H (f) zwischen 

Beziehung zwischen einem von dem ersten Uutspre- sctoe^eiu u. Mikrophon f andert s.ch 

cher 2a abgegebenen Klang und emem an dem Mikro- ^P"" £ Zustands bzw. der Voraussetzungen ernes 

phon I ankommenden Klang wieder und andert ^.ch ^ n w J c h;r d ;Uautsp^^^^ 

kufgrund der Bedingungen in einem Raum. welcher den ^^^^schfche KSrper absorbieren eme akusu- 

SrLautspreche? 2a und das Mikrophon 1 umg.bt a *^^ s < JS^be&eI^m«lem F.hrxe« 

befin^^ f&Xtt^Z^tt 
m£ttJZ5£^^ T^Zl^s^ H (0 andert sich auch . Zu- 
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sammenhang mit der Anzahl geoffneter Turen und/oder 
Fenster in dem Fahrzeug. Daher werden in der zweiten 
Ausfuhrungsform eine Anzahl Obertragungsfunktionen 
in dem Ubertragungsfunktions-Speicher gespeichert, 
wobei jede der Obertragungsfunktionen der Anzahl 
Personen oder der Anzahl gedffneter TQren und/oder 
Fenster in dem Fahrzeug entsprichL 

In Fig. 3 sind die Teile, welche dieselben wie diejeni- 
gen in Fig. 1 sind, mit denselben Bezugszeichen bezeich- 
net In Fig. 3 werden eine Anzahl Obertragungsfunktio- 
nen H|(tf) vorher in dem Obertragungsf unktions-Spei- 
cher 28 gespeichert In den Funktionen Hj(tO ist mit r 
ein bestimmter Typ der Obertragungsfunktionen H(tQ 
bezeichnet Beispielsweise wird dann, wenn die Anzahl 
Personen im Inneren des Fahrzeugs gleich r (r = 1, 2, 
...) ist, die Obertragungsfunktion mit Hr(f) bezeichnet 
Jede der Obertragungsfunktionen H^f) wird experi- 
mentell unter der Voraussetzung erhalten, bei welcher r 
Personen in einem Fahrzeug sitzen. Beispielsweise wird 
jede der Obertragungsfunktionen Hr(f) auf der Basis des 
Iropuls-Frequenzbereichs zwischen dem Lautsprecher 2 
und dem Mikrophon 1 unter der Voraussetzung erhal- 
ten, daQ r Personen in dem Fahrzeug sitzen. 

Ein Wahlschalter (Wahlemheit) 28' ist zum Auswah- 
len einer der Obertragungsfunktionen Hi{f) vorgesehen. 
Der Wahlschalter 28' hat eine Anzahl von Schaltele- 
menten, welche jeweils der Anzahl Personen in dem 
Fahrzeug entsprechen. Wenn beispielsweise r Personen 
in dem Fahrzeug sitzen, kann der Fahrer des Fahrzeugs 
ein Schalterelement betatigen, das r Personen ent- 
spricht Infolge der Betatigung des r Personen entspre- 
chenden Schaltelements in dem Wahlschalter 28' wird 
die Obertragungsfunktion Hr(f) aus dem Speicher 28 
ausgelesen und der Muhipliziereinheit 27 zugefuhrt Die 
Multipliziereinheit 27 berechnet dann das folgende zeit- 
spektrale Gerauschmuster Ni(t,f). 

Ni(U) = N(t,f) x Hr(0. 

Folglich wird dieses zeitspektrale Gerauschmuster 
Ni(t,f) von der zweiten Kennzeichen-Extrahiereinheit 
20 abgegeben. 

Dann werden die Spracherkennungsprozesse auf der 
Basis des zeitspektralen Musters X(tf), das von der er- 
sten Kennzeichen-Extrahiereinheit 10 abgegeben wor- 
den ist, auf der Basis des zeitspektralen Gerauschmu- 
sters Ni(t,f), das von der zweiten Kennzeichen-Extra- 
hiereinheit 20 abgegeben worden ist und auf der Basis 
des von dem Speicher 80 abgegebenen Referenzmu- 
sters in derselben Weise wie die anhand von Fig. 1 be- 
schriebenen Prozesse durchgefuhrt 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform kann die Obertra- 
gungsfunktion entsprechend der Anzahl Personen, wel- 
che in dem Fahrzeug sitzen, ausgewahlt werden, so daB 
absolut sicher das Gerausch von dem Lautsprecher 2 
von dem Gerausch an dem Mikrophon 1 bzw. das von 
dem Mikrophon 1 aufgenommen worden ist subtrahiert 
wird, selbst wenn sich die Anzahl Personen im Inneren 
des Fahrzeugs andert 

Nunmehr werden verschiedene Modifikationen der 
zweiten Ausfuhrungsform anhand von Fig. 4 bis 6 be* 
schrieben. In Fig. 4 ist ein Spracherkennungssystem 
dargestellt bei welchem zwei Lautsprecher 2a und 2b 
im Inneren des Fahrzeugs vorgesehen sind. In Fig. 4 
sind die Teile, welche dieselben sind wie die in Fig. 2 und 
3 dargestellten Teile mit denselben Bezugszeichen be- 
zeichnet In diesem Fall hat das Spracherkennungssy- 
stem zwei zweite Kennzeichen-Extrahiereinheiten 20a 


und 20b, welche den jeweiligen Lautsprechern 2a und 2b 
in derselben Weise wie diejenigen in Fig. 2 entsprechen. 
In jeder der zweiten Kennzeichen-Extrahiereinhehen 
20a und 20b werden eine Anzahl Obertragungsfunktio- 

5 nen Hr{f) in dem jeweiligen Obertragungsfunktions- 
Speicher 28a und 28b in derselben Weise wie in dem 
anhand von Fig. 2 beschriebenen Spracherkennungssy- 
stem gespeichert Dann wahlt der Wahlschalter 28' eine 
der in dem jeweiligen Speicher 28a und 28b gespeicher* 

*o ten Obertragungsfunktionen in derselben Weise aus, 
wie in Fig. 3 dargestellt und anhand von Fig. 3 beschrie- 
ben ist 

Die Obertragungsfunktion andert sich in Abhangig- 
keit von einem Zustand, ob namlich jede der TQren 

15 und/oder Fenster des Fahrzeugs gedffnet oder ge- 
schJossen ist In diesem Fall werden eine Anzahl Ober- 
tragungsfunktionen Hj{f) vorher in dem in Fig. 3 darge- 
stellten Speicher 28 oder in jedem der in Fig. 4 darge- 
stellten Speicher 28a und 28b gespeichert Beispielswei- 

20 se gibt es verschiedene Zustande, daB namlich jede der 
TQren des Fahrzeugs entweder gedffnet oder geschios- 
sen ist Wenn das Fahrzeug V vier TQren Dl bis D4 hat, 
wie in Fig. 5 dargestellt ist gibt es 16 (2 4 ) Zustande, da 
jede der TQren Dl bis D4 entweder gedffnet oder ge- 

25 schlossen sein kann. Folglich entspricht jede der Ober- 
tragungsfunktionen Hr(f) dem r-ten Zustand der TQren 
(r= 1, 2, . . . 16). Jede der Obertragungsfunktionen Hi(f) 
wird beispielweise auf der Basis des Impuls-Frequenz- 
verlaufs zwischen jedem Lautsprecher und dem Mikro- 

30 phon 1 in dem r-ten Zustand der TQren erhalten. 

In diesem Fall sind in dem Fahrzeug V, wie in Fig. 5 
dargestellt ist vier Schalter SW1 bis SW4 vorgesehen, 
urn festzustellen ob verschiedene TQren Dl bis D4 ge- 
dffnet sind oder nicht Jeder der Schalter SW1 bis SW4 

35 wird automatisch angeschaltet wenn eine der entspre- 
chtnden Turen Dl bis D4 geschlossen ist Ein-/Aus-Si- 
gnale, welche von den Schaltern SW1 bis SW4 abgege- 
ben werden, werden einer Steuereinheit 100 zugefGhrt 
Die Steuereinheit 100 hat Zugriff zu dem Speicher 28 

40 und wahlt eine Obertragungsfunktion H (f) aus, welche 
dem r-ten Zustand der TQren entspricht welcher durch 
die Ein-/Aus-Signale spezifiziert ist welche durch die 
Schalter SW1 bis SW4 geliefert worden sind Die ausge- 
wahlte Obertragungsfunktion Hi(f) wird an die Multipli- 

4 5 ziereinheit 27 angelegt welche dann das folgende zeit- 
spektrale Gerauschmuster Ni(tf) in derselben Weise 
wie in Fig. 1 dargestellt ist berechnet namlich: 

Ni(U)-X(U)xH,(f). 

50 

Es kann auch eine Obertragungsfunktion zwischen 
dem Lautsprecher und dem Mikrophon entsprechend 
verschiedenen Zustanden bestimmt werden, je nachdem 
welches der Fenster des Fahrzeugs gedffnet oder ge- 

55 schlossen ist AuBerdem kann die Obertragungsfunktion 
zwischen dem Lautsprecher und dem Mikrophon in 
Obereinstimmung damit bestimmt werden, wie viele der 
verschiedenen Fenster, die in dem Fahrzeug vorgesehen 
sind, gedffnet sind. In diesem Fall ist eine FQhleinrich- 

60 tung, um festzustellen, wie viele der Fenster jeweils ge- 
dffnet sind, in dem Spracherkennungssystem vorgese- 
hen, wie in Fig. 6 dargestellt ist 

In Fig. 6 hat eine FQhleinheit 40a einen Schiebewider- 
stand R, welcher an einem Rahmen 41 jedes Fensters 

65 WD vorgesehen ist eine Gleichstromquelle Vo und ein 
Amperemeter 42 Das Fenster WD kann in dem Rah- 
men auf- und abwarts bewegt werden. Der Wert des 
Schiebewiderstands R wird entsprechend der GroBe 


41 06 405 C2 0 12 


der Kante des >^ S^SiS 

stromquellc Vo. w 8« chal l™ 0 eremrter 42 er- 
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SSSftj?^ geoKn* I*—; -*£ 
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heit zugefflhrt werden. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrophon (1) im 
Inneren eines Fahrzeugs vorgesehen ist, in wel- 
chera der Lautsprecher (2) vorgesehen ist, und daB * 
jede der Obertragungskenndaten auf der Basis der 
Anzahl Personen im Inneren des Fahrzeugs be- 
stimmt wird, und daB die Wahleinheit (28 / ) die 
Obertragungskenndaten auswahlt, welche der An- 
zahl Personen im Inneren des Fahrzeugs entspre- **> 
chen. 

6. Einrichtung nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Obertragungskenndaten jeweils in 
Abhangigkeit davon bestimmt werden, ob jede TQr 
des Fahrzeugs gedffnet oder geschlossen ist, und « 
daB die Wahleinheit (28') diejenigen Obertragungs- 
kenndaten auswShlt, welche dem Zustand entspre- 
chen, bei welchem die Turen des Fahrzeugs geoff- 
net oder geschlossen sind 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Wahleinheit (28') Fuhleinheiten 
(SW1 bis SW4; 100) aufweist, urn festzustellen, ob 
jede Tut des Fahrzeugs gedffnet ist oder nicht, so 
daB die jeweilige Obertragungscharakteristik auf 
der Basis eines Fuhlergebnisses in der Fuhleinheit 25 
(SW1 bis SW4; 100) gewahlt wird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Obertragungskenndaten jeweils in 
Abhangigkeit davon bestimmt werden, wie weit je- 
des Fenster (WD) des Fahrzeugs gedffnet ist, und 30 
daB die Wahleinheit (28') die jeweiligen Obertra- 
gungskenndaten in Abhangigkeit davon auswahlt, 
wie weit jedes Fenster des Fahrzeugs gedffnet ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wahleinheit (280 eine Fuhleinheit 35 
(40a) hat, urn festzustellen, wie weit jedes Fenster 
des Fahrzeugs gedffnet ist, so daB eine Obertra- 
gungscharakteristik in Abhangigkeit davon ge- 
wahlt wird, wie weit jedes Fenster gedffnet ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet *o 
durch eine zweite Gerauschkomponenten erzeu- 
gende Einheit (40, 50), welche mit der ersten Ge- 
rausche-Subtrahiereinheit (30) verbunden ist, um 
eine Gerauschkomponente auf der Basts der ersten 
Sprachdaten zu erzeugen, und eine zweite Ge- 45 
rausche-Subtrahiereinheit (60X um die Gerausch- 
komponente, welche von der zweiten Gerausch- 
komponenten erzeugenden Einheit (40, 50) erzeugt 
worden ist, von den ersten Sprachdaten zu subtra- 
hieren, welche von der ersten Gerausche-Subtra- so 
hiereinheit (30) zugefuhrt worden sind, wobei die 
zweite Gerausche-Subtrahiereinheit (60) zweite 
Sprachdaten abgibt, so daB die zweiten Sprachda- 
ten zura Erkennen der Sprache/Stimme des Spre- 
chers verwendet werden. 55 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Raum mehre- 
re Lautsprecher (2a, 2b) mit einem Mikrophon (1) 
kombiniert angeordnet sind und daB Speicher (28a, 
28b) zum Speichern von Obertragungskenndaten 60 
ausgebildet sind, welche einen Zustand darstellen, 
bei welchem ein Klang sich von jedem der Laut- 
sprecher (2a, 2b) zu dem Mikrophon (1) fortpflanzt, 
wobei die Obertragungskenndaten vorher in dem 
Raum gemessen worden sind, in welchem das Mi- 65 
krophon (1) und die Lautsprecher (2a, 2b) angeord- 
net sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Obertragungskenndaten eine 
Obertraguiigsfunktion zwischen jedem der Laut- 
sprecher (2a, 2b) und dem Mikrophon (1) sind, wo- 
bei die Obertraguiigsfunktion eine Beziehung zwi- 
schen einem Klang, welcher von jedem der Laut- 
sprecher (2a, 2b) abgegeben wird, und einem KJang 
darstellen, welcher von jedem der Lautsprecher 
(2a, 2b) dem Mikrophon (1) zugefuhrt wird 

13. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gerauschdaten erzeugende Ein- 
heit einen Addierer (29) aufweist, um Gerausch- 
komponenten, welche von der ersten Gerausch- 
komponenten erzeugenden Einheit zugefflhrt wor- 
den sind, zu addieren, wobei dann der Addierer (29) 
die Gerauschdaten abgibt 

14. Einrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch eine zweite Gerauschkomponenten erzeu- 
gende Einheit (40, 50), welche mit der ersten Ge- 
rausche-Subtrahiereinheit (30) verbunden ist, um 
eine Gerauschkomponente auf der Basis der ersten 
Sprachdaten zu erzeugen, und eine zweite Ge- 
rausche-Subtrahiereinheit (60) zum Subtrahieren 
der Gerauschkomponente, welche von der zweiten 
Gerauschkomponenten erzeugenden Einheit (40, 
50) erzeugt worden ist, von den ersten Sprachdaten 
zu subtrahieren, welche von der ersten Gerausche- 
Subtrahiereinheit (30) zugefflhrt worden sind, wo- 
bei die zweite Gerausche-Subtrahiereinheit (60) 
zweite Sprachdaten abgibt, so daB die zweiten 
Sprachdaten zum Erkennen der Sprache/Stimme 
des Sprechers verwendet werden. 
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